Lohnende Investition

Viel Schub unter Motor, wenig Widerstand beim Segeln: Propeller miissen groBe Anspriiche
erfillen. Im Praxisvergleich zeigt ein Drehflligler, was er besser als eine feste Schraube kann

eht es um Propeller, herrscht oft
G Uneinigkeit. Die einen verlassen

sich ganz auf den Quirl mit festen
Bléttern. Der Fixprop liefert zuverlissig gute
und besténdige Leistungen, hat einen hohen
Wirkungsgrad, ist zudem auch relativ leicht
und preislich giinstig. Einziger, aber umso
gewichtigerer Nachteil: Er bremst beim Se-
geln, und das nicht gerade wenig. Denn sei-
ne Propellerbldtter erzeugen unter Wasser
einen spiirbaren Schleppwiderstand, egal
ob der Antrieb nun mitdreht oder blockiert

88 YACHT 24/2009

ist. Dies nennenswert zu reduzieren ver-
mdogen einzig die sogenannten Falt- oder
Drehfliigelpropeller. Die Blitter dieser me-
chanisch aufwindig gebauten und deshalb
auch kostspieligen Schrauben falten oder
drehen sich beim Segeln durch den Wasser-
widerstand in eine strémungsgiinstige Po-
sition. Regattasegler oder sportlich Ambitio-
nierte werden darauf nicht verzichten wol-
len. Und auch Fahrtensegler profitieren von
einem erheblichen Gewinn an Leistung un-
ter Segeln.

Doch wie grofi sind die Unterschiede in
der Praxis tatsdchlich? Wie effizient ist der
Faltpropeller als Gegenstiick zum Festfllig-
ler? Die YACHT wollte es genau wissen und
folgte einer Einladung des ddnischen Propel-
ler-Herstellers Gori fiir einen direkten Ver-
gleich nach Stockholm. Als Basis fiir die Ge-
geniiberstellung wurden zwei vollig iden-
tische Segelyachten vom Typ Jeanneau Sun
Odyssey 39i bereitgestellt. Beide Boote des
gleichen Alters, standardmiflig ausgeriistet,
mit leeren Wassertanks gleich schwer und



angetrieben jeweils von einem 39-PS-Yan-
mar-Einbaudiesel mit etwa derselben Lauf-
leistung. Durchgefiihrt wurde der Vergleich
in den ruhigen, wellen- und strémungs-
armen Gewdssern der Stockholmer Schiren.
Beste Voraussetzungen also fiir einen objek-
tiven Test.

Eine Frage des Wirkungsgrades

Dem einen Boot wurde ein Dreiblatt-Falt-
propeller von Gori mit einem Durchmesser
von 18 Zoll (45,7 Zentimeter) und einer Flii-
gelsteigung von 13 Zoll angebaut. Die zweite
Sun Odyssey behielt ihren vergleichbar gro-
fien Standard-Festpropeller vom italieni-
schen Hersteller Eliche Radice. Um die Da-
ten letztendlich auch exakt auswerten zu
kénnen, wurden die serienmifiigen Dreh-
zahlmesser beider Boote mit den gemesse-
nen Umdrehungen direkt am Wellenschaft
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kalibriert. Auf diese Weise konnte fiir beide
Yachten eine Korrekturkonstante fiir die
Touren pro Minute ermittelt werden.

Die erste Versuchsanordnung: Beschleu-
nigung von null auf Vollgas. Der Unterschied
ist zwar gering, nach mehrmaligem Durch-
fiihren der Tests besteht aber kein Zweifel:
Das Boot mit dem Festpropeller kommt sicht-
lich besser aus den Blocken und hat schon
nach den ersten Metern die Nase leicht vorn.
Bei Vollgas und einem Maximalwert von
3200 Umdrehungen wird eine Geschwin-
digkeit (gemessen mit GPS) von 8,2 Knoten
ermittelt. Die Yacht mit dem Faltpropeller
zeigt sich dagegen etwas triger in der Be-
schleunigung und erreicht ,voll voraus” nur
einen Topspeed von 7,8 Knoten. Der Grund
dafiir liegt konstruktiv bedingt im besseren
Wirkungsgrad von Festpropellern, der Vor-
teil betragt nach unseren Messungen etwa
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Listiger Bremsklotz. Der Festpropeller (oben) bietet sichtlich
Widerstand. Der Faltprop dagegen ist strémungsgiinstig

neun Prozent zugunsten der starren Fliigel.
Zudem sind die ausgepragten Tragflichen-
profile an deren Flunken effektiver als die-
jenigen des Faltprops. Und durch die Me-
chanik zum Offnen und Schlief3en der Blat-
ter ist die Nabe beim Faltpropeller gréfier.
Damit steht bei gleichem Durchmesser we-
niger nutzbare Fliigelfliche zur Verfiigung.

Umgekehrter Schub

Zweite Versuchsanordnung: aufstoppen aus
voller Fahrt. Auf Kommando geht der Gang
raus, drei Sekunden warten, bis die Drehzahl
unten ist, dann gleichzeitig in den Riick-
wirtsgang und Vollgas zuriick. ,Crash-Stop”
nennt man so was. Erstaunlicherweise zeigt
jetzt der Faltpropeller die besseren Leistungs-
werte. Das Boot steht schon nach zwdlf Se-
kunden still, die Yacht mit Festprop braucht
dafiir etwa zwei Sekunden langer. Auch =
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Direktvergleich. Zwei identische Yachten
bieten die objektive Testgrundlage

dieser Versuch wurde gleich mehrere Male
hintereinander durchgefiihrt, gegen und mit
dem Wind.

Grund fiir das iiberraschende Ergebnis:
Im Riickwirtsgang klappen die Fliigel des
Gori um 180 Grad auf die andere Seite um.
Auf diese Weise bleibt die gewdlbte, lingere
Seite des einzelnen Propellerblatts die zuerst
angestrémte. So bietet der Gori-Faltpropeller
im Vorwirts- und Riickwirtsgang im We-
sentlichen denselben Wirkungsgrad und da-
mit auch die gleiche Leistung. Unter den
Faltpropellern bietet lediglich der Gori-Drei-
fliigler diesen Vorteil. Drehfliigel-Propeller
besitzen alle solche sich umkehrenden Blét-
ter. Bei Festpropellern hingegen @ndern sich
beim Gegenschub die physikalischen Grund-
lagen. Jetzt wird die kurze, gestreckte Seite
des Blatts zuerst angestrémt. Das mindert
die Schubkraft und die Effizienz spiirbar.

Dementsprechend zeigt der Gori beim
Riickwirtsbeschleunigen die deutlich besse-
ren Messwerte, nicht nur in Bezug auf Anzug
und gefiihlte Leistung, sondern auch, was
den Radeffekt (Wegdrehen des Hecks bei Um-
kehrschub) betrifft. Das Boot mit Festpro-
peller legt diesbeziiglich mehr Schwiichen
an den Tag.

Fahren im Schongang
Einen Trumpf der ganz besonderen Art spielt

der Faltpropeller von Gori mit seinem Over-
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Ergebnisse aus der Praxis

Bei der direkten Gegeniiberstellung ist der Festpropeller dem Gori-Pro-
dukt Uberlegen. Er zieht besser und liefert die etwas hohere Geschwindig-
keit bei derselben Drehzahl. Absetzen kann sich der Dreifligler jedoch in
der Overdrive-Funktion. Die Beschleunigung sinkt in dem Modus zwar,
doch die Effizienz ist dann deutlich héher
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drive-Modus aus. Dabei kénnen in Vorwérts-
fahrt die Steigung und das Profil des Props
durch Umklappen der Bldtter verandert wer-
den (siehe Kasten Seite 92). Die Flunken
sind dann auf Riickwértsfahrt geschwenkt,
wihrend die Welle im Vorwirtsgang dreht.
Die Steigung der Blitter betragt jetzt nicht
mehr 13,0, sondern 15,5 Zoll. Die Auswir-
kung: Der effektive Propellerschub und da-

mit auch die Beschleunigung dndern sict
zwar nicht, dafiir erreicht der Gori im Over
drive aber schliefflich dieselbe Geschwin
digkeit bei deutlich reduzierter Drehzahl -
eine Art ,Schongang" also, vergleichbar mi
dem fiinften oder sechsten Gang beim Au
tomobil. Das unterscheidet den Gori in
Wesentlichen von allen anderen heute au
dem Markt erhiltlichen Falt- und Drehfliigel



propellern. Allerdings bietet sich der Qver-
drive nur fiir Motoren bei ruhigem Wetter
und wenig Welle oder fiir den Einsatz als
Stiitzkraft unter Segeln an.

Die Messwerte im direkten Vergleich
sind eindrucksvoll. Der Gori im Overdrive
erreicht nach einer etwas mehr Geduld be-
anspruchenden Beschleunigung bei maxi-
mal 2670 Umdrehungen einen Spitzenwert
von 8,05 Knoten. Diese Geschwindigkeit
wird vom Gori im Standard-Modus gar nicht
und vom Festpropeller nur mit Vollgas bei
3200 Umdrehungen erreicht.

Die Reichweite zdhlt

Zugleich haben die geringen Drehzahlen
beim Gori Overdrive einen grofien positiven
Einfluss auf den Verbrauch. Motorenherstel-
ler Yanmar hat umfangreiche Erhebungen
an einer Hallberg-Rassy 37 durchgefiihrt,
ebenfalls ausgeriistet mit einem Gori-Falt-
prop und angetrieben von einem Einbau-
diesel mit einer Leistung von 39 PS. Die Mes-
sungen ergaben ein ebenso eindeutiges wie
beachtliches Ergebnis: Zwar schluckt der
Diesel mit dem Gori-Propeller im Overdrive-

Schreibarbeiten. Die ermittelten
Testdaten werden exakt registriert

Modus bei identischer Drehzahl mehr Treib-
stoff weg als im Standardbetrieb, ist aber
gleichzeitig auch schneller unterwegs und
damit eher am Ziel. Mafigebend ist also die
Reichweite - die Anzahl von Seemeilen, die

Ganz genau. Die effektiven Drehzahlen
sind direkt an der Welle gemessen

Deutliche Vorteile. Die Yacht mit Faltprop (rechts) zieht auf allen Kursen davon
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mit einem Liter Diesel zuriickgelegt werden
kénnen.

Wird zum Beispiel das Testschiff Hall-
berg-Rassy mit einer Geschwindigkeit von
6,9 Knoten im Overdrive gefahren, so leistet
der Motor 1800 Umdrehungen und braucht
dabei 2,8 Liter Diesel pro Stunde. Das be-
deutet, dass das Schiff mit einem Liter Diesel
genau 2,46 nautische Meilen weit kommt.
Beim Gori im Normalbetrieb dagegen muss
der Motor bei ebenfalls 6,9 Knoten schon
mit 2200 Umdrehungen arbeiten. Der Ver-
brauch liegt dann bei 3,4 Litern pro Stunde,
und ein Liter Diesel reicht dementsprechend
nur fiir 2,01 Seemeilen.

In diesem Beispiel konnte die Yacht im
Overdrive mit derselben Menge Diesel also
um rund 20 Prozent weiter fahren - eine

Pius Wager — Der Bootbatier GmbH
Tel: +41/41/260 82 40
piuswaeger@op.agri.ch
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Holzboote in Einzelanfertigung aus der Schweiz
Holzklassiker Grand Cru, EW 1999, L 10 m, B 2 m, Tg. 2m, dieser Daysafler

wurde in der Schweiz aus Mahagoni formverleimt, mit dem
Holzpeitschenmast und den verdeckt eingebauten Instrumenten sowie
dem 10 PS Motor ist das Boot absolut einhandtauglich, ein Bootsplatz in
Luzern kann dazugekauft werden. sFr 240.000,-.

www.holzboote.ch
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markante Einsparung. Diese Aussage gilt al-
lerdings nur fiir ruhige Bedingungen mit glat-
tem Wasser,

Wer bei gleicher Geschwindigkeit weni-
ger Drehzahlen himmern muss, darf sich
zudem iiber weniger Motorenldrm unter
Deck freuen, ein weiterer Vorteil des Goriim
Overdrive. Bei genau 6,8 Knoten - das ent-
spricht einer Marschfahrt von 80 Prozent der
Hochstdrehzahl bei 2550 Umdrehungen -
liegen die Schallmesswerte beim Gori im
Normalschub vorwirts durchweg um min-
destens zwei Dezibel {iber dem erhobenen
Gerduschpegel des Gori im Overdrive, der
bei derselben Geschwindigkeit nur mit 2050

Ruhiger und weiter fahren

Das Zweigang-Prinzip des Gori-Faitpropellers erhtht die Reichweite unter
Maschine erheblich. Im Overdrive-Modus kann eine Yacht bei gleicher Ge-
schwindigkeit, aber niedrigerer Drehzahl bis 20 Prozent lingere Distanzen
zurlcklegen. Auch die Larmentwicklung geht dabei zurlick (s. Grafik unten)
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Umlédufen dreht. Zwei Dezibel, das hort sich
nach wenig an, ist aber tatsichlich recht viel.
Unter Deck werden Steigerungen von nur
wenigen Dezibel bereits als unangenehm
und stérend laut empfunden.

Festpropeller bremsen

Zum Abschluss der Testreihe schliefllich
mussten die Boote mit Fixprop und Falt-
fliigler auch unter Segeln gegeneinander
antreten. Wiederum boten die beiden ein-
heitlichen Yachten desselben Typs mit ver-
gleichbarer Ausstattung eine gute und solide
Grundlage fiir einen objektiven Praxistest.
Bei einer leichten Brise von etwa acht Kno-
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ten Stérke zeigte sich das Boot mit dem Gori-
Faltfliigler der Yacht mit Festpropeller stets
liberlegen, was allerdings nicht anders zu
erwarten war. Erstaunlicher fiir die Testcrew
waren vielmehr die erheblichen Unterschie-
de. Die Gori-Yacht zeigte der Konkurrentin
auf allen Kursen relativ schnell das Heck.
Dabei wurde darauf geachtet, dass beide
Boote mdéglichst dicht beieinander, aber
dennoch frei von jeglichem Abwind gesegelt
werden konnten. Die genauen Messwerte
waren aufgrund der sehr inkonstanten Be-
dingungen im Stockholmer Schirengarten
nicht einfach zu ermitteln. Es zeigte sich
aber, dass das Schiff mit Gori-Prop bei =

Normal- und Schongang

Mit der Overdrive-Funktion des dreifliigligen Gori-

84— i = 7 T 2 Faltpropellers kdnnen die Steigung und das Profil
g e §§ des Propellers bei Vorwirtsfahrt geandert werden.
76 o =l PALE, wais M g% Umgeschaltet wird der Prop durch ein kurzes,
Ty et B = ‘Eg aber beherztes Umlegen der Einhebelsteuerung in
| i iy den Ruckwartsgang und Zuriickschalten in den

o8 i £ é%g Vorwartsgang. Die Bilder oben zeigen den in
64 1 — S oy £ Fahrtrichtung rechtsdrehenden Prop im Normal-
60 |- ll e g%% gang mit der gewdlbten, langeren Blattseite in

. . | 325 der Anstrémung (1), in widerstandsarmer Segel-

Vorschiff Salon achtern Plich

stellung (2) sowie im Overdrive-Modus (3) mit der
kurzen, gestreckten Blattseite zur Anstrémung hin
B Gori-Dreiblatt-Faltprop (17 Zoll) ohne Overdrive und erhshter Blattsteigung fir mehr Effizienz

© Gori-Dreiblatt-Faltprop (17 Zoll) mit Overdrive
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Jie Propeller-Schmiede

3ei Vojens in Danemark steht eine der modernsten Produktionsanlagen zur
Aetallverarbeitung. Gefertigt werden hier auch die Propeller von Gori

\/or bald 35 Jahren hat Gori seinen aller-
ersten Propeller auf dem Markt einge-
ihrt. Seither hat sich viel getan. Heute ge-
16rt Gori Propellers zu den ganz GroBen im
Jeschaft rund um Schiffsschrauben. Mit ih-
en bekanntesten Produkten, dem dreiflii-
jligen Overdrive-Faltpropeller und dem ex-
rem strémungsgiinstigen Racing-Faltprop,
ind die Danen zu einem der Marktfthrer
jeworden, als Hauptkonkurrent zu den an-
feren groBen Herstellern Volvo Penta und
“lexofold.

Intwickelt und gefertigt werden die Pro-
jukte von Gori bei dem Unternehmen Steel
feam, das 2002 im dénischen Vojens eine
sochmoderne Fertigungsanlage in Betrieb
jenommen hat. Wer von Flensburg kom-
nend durch Danemark Richtung Norden

fahrt, dem ist die hypermoderne Fertigungs-
stitte bestimmt schon aufgefallen. Das Fir-
menlogo von Gori prangt uniibersehbar an
der verspiegelien AuBenfassade.
Produziert werden dort aber nicht nur Gori-
Propeller, sondern auch und in erster Linie
komplexe mechanische Metallteile fur die

Gori-Firmensitz: Hinter der Glasfassade
steckt eine hochmoderne Fertigung

alternative Stromerzeugung durch Wind-
kraft. Steel Team ist einer der fiihrenden Zu-
lieferer fur die Produktion von Windrédern.
Dafiir verfiigt das Unternehmen Gber die
modernsten Entwicklungs- und Produktions-
technologien mit CAD/CAM-Anwendungen.
Davon profitiert auch die Fertigung der
Gori-Propeller.

Gebohrt, gefrast und geschliffen wird hier
auf voll automatisierten ProduktionsstraBen
von computergesteuerten Robotern. Nur
die Endkontrolle erledigt der Fachmann mit
geschultem Feingefihl.

Gefriste und geschliffene Einzelteile:
Die Montage erfolgt in Handarbeit
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Was auf dem Markt

Falt- und Drehfliigelpropeller gibt es viele

PROPELLER-VERGLEICH

unterschiedlichen Windeinfallswinkeln im
Schnitt immer etwa einen halben Knoten
schneller unterwegs war. Daran énderte sich
auch nichts, nachdem die Crews auf den
Yachten komplett ausgetauscht worden wa-
ren. Das ist ein bemerkenswertes Ergebnis,
selbst fiir ein Fahrtenschiff, bei dem die Ge-
schwindigkeit ja nicht alles bedeutet.

Dazu muss auch erwdhnt werden, dass
auf dem Boot mit Fixprop bei den Tests unter
Segeln immer auch ein Gang eingelegt war
und damit die Welle stillgesetzt blieb. Der
feststehende Fixpropellerverursachtbekannt-
lich mehr Verwirbelungen und damit mehr
Schleppwiderstand als der Mitldufer, ent-
spricht aber in der Regel der Praxis. Nur we-
nige Segler lassen die Schraube mitdrehen.
Das Gerdusch der rotierenden Welle nervt,
dazu sind Getriebe und Lager erhthtem Ver-
schleifl ausgesetzt.

Um die praktischen Tests mit Zahlen un-
termauern zu kénnen, bedienen wir uns an

dieser Stelle der Ergebnisse des vor einigen
Jahren von der YACHT durchgefiihrten Labor-
tests im Schlepptank der Technischen Uni-
versitédt in Berlin. Dort wurden die Schlepp-
widerstéinde verschiedener Propeller regis-
triert. Mit auf dem Priifstand unter anderem
auch der damals ganz frisch auf dem Markt
erschienene Dreifliigel-Faltpropeller von
Gori. Bei simulierten 8,0 Knoten Geschwin-
digkeit bremste dieser mit einern Widerstand
von nur 12 Newton, fiir den Dreiblatt-Fest-
fliigler (im Test ein Produkt von Hersteller
Prowell) wurde eine bremsende Wirkung
von 420 Newton (blockiert) und 180 Newton
(mitdrehend) ermittelt.

Gewinnbringende Investition

In verschiedenen Online-Foren, und nicht
nur da, ist das Thema ldngst zum absoluten
Dauerbrenner geworden: Lohnt sich die An-
schaffung eines Faltpropellers? Die Antwort
auf diese Kardinalfrage ist nun deutlich: Auf

zu hahen ist

. Eine Ubersicht tiber die wichtigsten Dreifliigler

e

jeden Fall! Wer unter Segeln flott unterwegs
sein will, kommt nicht um ihn herum. Dafiir
spricht auch die Tatsache, dass die meisten
Hersteller von schnellen Fahrtenyachten
oder Performance-Cruisern den Faltprop be-
reits im Standard mitliefern oder zumindest
in optionalen Racing-Paketen anbieten.
Faltpropeller haben nur einen einzigen
Nachteil: Sie kosten eine Menge Geld. Inun-
serem Vergleich wird der 18-zdllige Drei-
fliigel-Faltprop von Gori mit seiner Over-
drive-Mechanik mit 2927 Euro in Rechnung
gestellt. Der Festpropeller Eliche Radice
kommt dagegen nur auf 455 Euro, das ist
sechsmal giinstiger - ein gewaltiger Unter-
schied. Allerdings ist das Geld gut angelegt.
Die Umriistung von einem Fest- auf einen
Faltpropeller gehért angesichts der Mess-
daten im direkten Praxisvergleich zweifellos
zu den effizientesten Mafinahmen, mit denen
Eigner ihr Schiff schneller machen kénnen.
Michael Good

. )
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Gori Maxprop ~ Varifold
Vertrieb | Parasail GmbH, | Clouds Internat., | Sailtec GmbH, | Flexofold, DK- Bukh-Bremen, | Boattec GmbH, | S. P. W, Gmb
Wuppertal, NL-Lopik, Schenefeld HH, | Egtved, www. www.bukh- Kiel, Bremerhaven,
www.autoprop.de | www.sailboat- | www.sailtec.de | flexofold.com bremen.de www.boattec.de | www.varifold.c
propellers.eu
Preis* | 2520 Euro 2499 Euro 3489 Euro 1890 Euro 2927 Euro i 2794 Euro ' 1740 Euro
Funktion | Schwingfliigel Drenhfligel Drehfligel Faltprop Faltprop Drehfliigel Faltprop
Steigung | Selbst- Manuell Manuell Individuell Individuell ?Manuell Individuell
einstellend verstellbar verstellbar i  verstellbar
Durchmesser | 15-20 Zoll 15-22 Zoll 15-21 Zoll 14-24 Zoll 15-30 Zoll 12-50 Zoll 12-45 Zoll
Bemerkungen | Fliigel drehen Die Steigung Edelstahl- Besonders Einzigartig mit | Bewdhrtes | Progressives
sich um 360 kann mit Stell- | propeller widerstands- | patentierter Produkt aus Blattdesign fii
Grad. Die | schrauben nach | mit manuell arm, daher bei | Overdrive- ltalien. Steigung | wenig Vibra-
Steigung ist | Bedarf justiert | justierbarer Regattaseglern  Funktion | einstellbar tionen. Relativ
| selbstjustierend | werden | Blattsteigung sehr beliebt ' ' glinstig

* Giiltig fir Dreiblatt-Propeller auf Wellenantrieben mit 18-Zoll-Durchmesser oder vergleichbare GréBe



Passt der Propeller?

Fix- oder Faltprop — das ist die Gretchenfrage, mit der
sich Schiffseigner gemeinhin zu beschiftigen haben.
Doch es gibt noch viele Variationen: Zwei-, Drei- oder
Vierfligler, unterschiedliche Steigungen, verschiedene
Durchmesser. Welcher Propeller passt also am besten
zum Schiff?

Es gibt eine einfache und gut nachvolliziehbare Faust-
regel: Bei flachem Wasser, mit glattem Unterwasser-
schiff und ohne Gegenwind sollte ein Boot mit einer
Motorenleistung knapp unterhalb der Nennleistung
seine theoretische Rumpfgeschwindigkeit erreichen.
Diese errechnet sich aus der Quadratwurzel der Was-
serlinienldnge mal 2,43. Liegt die Geschwindigkeit bei
Vollgas deutlich unterhalb der Rumpfgeschwindigkeit,
stimmt entweder die Steigung der Blatter, der Wir-
kungsgrad des Propellers oder sein Durchmesser
nicht, und es herrscht Handlungsbedarf. Méglich wére
aber auch, dass der Motor aufgrund technischer Pro-
bleme nicht auf volle Leistung kommi, meist an einer
schwarzen Rauchentwicklung am Auspuff zu erkennen.
In diesem Fall wire das Resultat verfélscht.

Stimmt schlieBlich an Antrieb und Propeller alles,
fahrt man mit einer Leistung von 70 bis 80 Prozent der
Nenndrehzahl (Marschfahrt) am sparsamsten und freut
sich iber weniger Vibrationen im Schiff und geringere
Gerauschentwicklung unter Deck.

W.GmbH, |S.P.W.GmbH, | Volvo Penta

erhaven, Bremerhaven, Europe GmbH,
wvariprofile, www.variprop.de | www.volvo.com

5 Euro 2858 Euro 1886 Euro i
flugel Drehfliigel Faltprop

sell Manuel Individuel |
ellbar verstelibar !
26 Zoll | 12-60 Zoll 14-19 Zoll '
:npropeller ' Funktion wie Sichelartige
.erienboote  Variprofile. Viel ' Blattform fir

40 PS Laufruhe, wenig | Laufruhe und
renleistung Widerstand | hohe Effizienz
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13,75 x 4,37 x 2,05 m (1,65 m)
Der Spitzenreiter

Entdecken Sie das JEANNEAU-YACHTPROGRAMM
bei uns in Urbach, fernab des Messetrubels

Unsere Servicestiitzpunkte: .
Kroatien, Frankreich, Elba, Mallorca, Laboe, Ijsselmeer, Bodensee, Chiemsee
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JEANNEAU-VERTRAGSHANDLER seit 1983




